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ARCHEOLOGIE
A DALKOVY
PRUZKUM

Nase zeme byla huste osidlena po tisice let

a krajinu tak muzeme vnimat jako fascinuijici
palimpsest udalosti a lidskych aktivit, které

se do ni postupné otiskly. Kazda generace,
kazda civilizace, ktera krajinou prochazela,

do ni pridala svou vrstvu — nové osady, cesty,
opevneni Ci pole. Tato kulturni vrstveni nejsou
vzdy viditelna na prvni pohled, protoze prirodni
procesy, jako je eroze, sedimentace, zarustani
vegetaci nebo lidskeé zasahy, mnohe z techto
stop skryly nebo nenavratné setrely. Vysledkem
je, ze mnoho z téchto dulezitych svédectvi
minulosti zustava béznymi archeologickymi
metodami obtizne zachytitelnych Ci dokonce
neviditelnych.

Nekdy, a to nejen v archeologqii, je vsak uzitecné
podivat se na problém z jiného uhlu pohledu —
doslova s nadhledem. Dalkovy archeologicky
pruzkum prave tento pristup nabizi. Tato metoda
umoznuje vnimat krajinu jako celek, sledovat

jeji strukturu, zachycene zmény | propojeni
jednotlivych lokalit a chapat ruzné historické
vrstvy v sirsim kontextu. Z vysky lze nejen odhalit
vzory a vztahy, ktere by pri pohledu z terenu
mohly byt prehlédnuty, ale takeé rozpoznat

| drobné stopy lidské Cinnosti, jez byly dosud
skryty nebo rozptyleny v krajine.

Jake metody dalkoveho pruzkumu tedy
archeologie vyuziva, jak se vzajemne doplnuji

a co vSe jesté mohou odhalit? Odpovedi na tyto
otazky nejen priblizuji noveé objevy, ale take
pomahaji pochopit, jak krajinu a dedictvi nasich
predkll chranit pro budouci generace. b N oty s s el 0 G2

a prolette se ve videu nad archeologickou
lokalitou rozpoznanou prave diky
tzv. porostovym priznakdm na vzrostlém poli.

Porostové pfiznaky na polich indikujici pravd@podobné pravéké nebo rané stfedovéké osidleni. Lokalita Bfiza ve stfednich Cechach. Zdroj: Jifi Unger.
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Dalkovy archeologicky pruzkum patri mezi
Inovativni a nedestruktivni metody, které
prinaseji zcela novy zpusob, jak zkoumat

a mapovat stopy lidske Cinnosti v krajine. Tyto
technologie umoznuji zachytit a analyzovat
pozustatky historickych aktivit bez nutnosti
zasahu do zemé Ci naruseni archeologickych
lokalit. Namisto tradicnich vykopu tak
archeologove vyuzivaji data ziskana z ruznych
vysek pomoci druzic, letadel, dronu nebo jinych
dalkove rizenych zarizeni.

Jednou z klicovych vyhod této metody je
schopnost pokryt rozsahla uzemi behem
relativne kratkého Casu. Tento pristup je idealni
pro identifikaci neznamych archeologickych
lokalit, které by jinak zustaly ukryté pod
povrchem. V Ceskeé republice bylo diky
dalkovému pruzkumu odhaleno nekolik stovek
novych lokalit, vCetne jedineCnych pamatek,
ktere doplnhuji nase poznani o minulosti.

Metoda vsak neni urcena pouze k objevovani
novych mist. Vedci ji take hojne vyuzivaji

k monitorovani stavu znamych archeologickych
lokalit a ke sledovani zmén, ktere na ne pusobi
vlivem eroze, moderni zemedelske Cinnosti
nebo urbanizace. Kromé toho umoznuje

Pustte si dokumentarni film o dalkovéem
prizkumu zemeé v archeologii
(projekt Archeologie z nebe).

dalkovy pruzkum lépe pochopit celkovy kontext
krajiny — propojeni jednotlivych mist, jejich
rozmisténi a vzajemne vztahy.

V ramci dalkového pruzkumu je pouzivana cela
rada metod, jako je tzv. letecka archeologie,
pruzkum snimku z druzic, snimkovani pomoci
dronu nebo vyuziti dat z leteckého laserového
skenovani. Dalkovy pruzkum zaroven prinasi
nové vyzvy. Data ziskana z ruznych zdroju

je treba spravne interpretovat a kombinovat

s dalSimi metodami, jako je geofyzikalni
pruzkum nebo tradicni archeologicke terénni
prace. Pouze propojenim techto pristupu

lze ziskat co nejucelenéjsi obraz o minulosti

a pochopit jeji vliv na soucasnou krajinu.

Vyuziti dalkového pruzkumu dnes presahuje
hranice archeologie — pomaha take pri ochrane
kulturniho dedictvi, dokumentaci ohrozenych
pamatek a planovani jejich zachrany.

Diky kombinaci modernich technologii

a interdisciplinarniho pristupu se dalkovy
archeologicky pruzkum stal kliCovou soucasti
vedeckeho vyzkumu a prispiva k objevovani
skrytych kapitol historie.
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Hradek Zelezny na datech z leteckého laserového skenovani (zdroj: CUZK).
Odfiltrovanim lesniho porostu je ze snimku patrna dispozice hradu
tvorena valem a prikopem a zaroven je zretelné i jeho poskozeni pozdéjsim
lamanim kamene.

Letecky snimek pozUstatkd hradku na vrchu Zelezny jizné od méstecka
Zeleznice skrytych v lesnim porostu. Zdroj: Gojda, Martin 2007: Dokument
C-DL-200700721. Archeologicky Ustav AV CR, Praha, v. V. i.

Archeologicka lokalita Stara Voda u Chlumce nad Cidlinou s viditelnymi
pudorysy polozemnic a sidlistnich jam (Gojda, Martin 2011: Dokument C-DL-
201101009. Archeologicky uUstav AV CR, Praha, v. v. i.).

Neznama fortifikace s viditelnym polygonalnim ohrazenim na porostovych
priznacich kousek od Sobotky (zdroj: Gojda, Martin 1993: Dokument C-LD-
000010571. Archeologicky Ustav AV CR, Praha, V. V. i.).

Shluky bodovych archeologickych objektl viditelnych diky vegetacnim priznakim v Racicich nad Trotinou zachycené v [été 1995 Evou Ulrychovou a Martinem
Gojdou (Gojda, Martin 1995: Dokument C-LD-000011592. Archeologicky Ustav AV CR, Praha, V. V. i.).
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Letecka archeologie je nedestruktivni metoda
prospekce vyuzivajici fotografické snimkovani
a vizualni pruzkum z vysky k identifikaci
archeologickych pamatek na zaklade pudnich,
vegetacnich Ci stinovych priznaku. Umoznuje
objevovat nove lokality, dokumentovat jiz
zname a sledovat jejich stav i zmeny v sirsich
prostorovych souvislostech.

Letecka archeologie se zrodila na prelomu 19.
a 20. stoleti diky rozvoji letectvi a fotografie,
kdy prvni vzdusné snimky prinesly objevy, jako
Jsou porostove priznaky u Stonehenge. Velky
rozvoj nastal behem prvni svetove valky, kdy
vojensti piloti dokumentovali archeologicke
lokality, predevsim na Blizkem vychode. Mezi
klicove osobnosti patril Osbert G. S. Crawford,
ktery definoval metody identifikace pamatek.
Po druhé svetové valce byla Britanie v Cele
oboru diky rozsahlym archivum snimku
(Kenneth St Joseph), zatimco v Italii &I Némecku
vyznamne prispéli badatelé jako John Bradford
a Irwin Scollar. Mimo Evropu vynikl Charles
Lindbergh objevem mayskych mest a Paul
Kosok zmapovanim obrazcu Nazca.

Prvni pokusy s leteckym snimkovanim
v Ceskoslovensku probihaly ve 20. a 30. letech

20. stoleti, zamérené predevsim na dokumentaci

vyznamnych lokalit, jako byly Homolka

Pustte si kratky dokument o pocatcich letecké
archeologie (projekt Archeologie z nebe).

ARCHEOLOGIE

u StehelcCevsi, Stary Plzenec nebo Staré
Hradisko. Vyznamnym krokem byl prvni

objev archeologické pamatky primo z letadla

u Prosimeric v roce 1957, ale skuteCny rozvoj
metody nastal az po roce 1989. Teprve otevreni
vojenskych fotogrammetrickych archivu

a uvolneni legislativy totiz umoznilo zahajit
systematicky letecky pruzkum.

Od 90. let se letecka archeologie stala klicovym
nastrojem pro sidelni a krajinnou archeoloaqii,
prispivajicim k pochopeni prostorovych vztahu,
hustoty a struktury osidleni | historickych zmen
krajiny. KliCovou roli hralo zalozeni Oddéeleni
prostorové archeologie pri Archeologickem
ustavu AV CR (Martin Gojda) v roce 1992.
Dal$imi vyznamnymi pracovisti se staly Ustav
archeologické pamatkove péce v Moste (Zdenek
Smrz), Ustav archeologické pamatkové péce

v Brne (Miroslav Balek) a Masarykova univerzita
(Jaromir Kovarnik). Na Jicinsku se letecké
archeologii vénovala Eva Ulrychova, ktere se
podarilo nasnimkovat velkou cCast zdejsich
archeologickych lokalit a identifikovat | zcela
nove struktury.

Pustte si kratky dokument o nejstarsich
snimcich letecké archeologie na nasem
uzemi (projekt Archeologie z nebe).

REGIONALNI
MUZEUM
A GALERIE

muzeum
hry

i

Osbert Guy Stanhope Crawford slouzil béhem prvni svetove valky jako
fotograf v armadé a pozdéji pusobil u Royal Flying Corps jako pozorovatel
na zapadni fronté (zdroj: wikipedia).

Fotografie Stonehenge z roku 1906 je nejstarsi znamou leteckou fotografii,
zachycujici porostove priznaky (fotograf Philip Henry Sharpe; zdroj: wikipedia).

K leteckému prizkumu se dnes pouzivaji mald sportovni letadla -
prazkumny let v Cervnu 2018 z letisté Sazena s profesorem Martinem
Gojdou (zdroj: Jiri Unger).

Letecka fotografie ruin mayského meésta Chichen ltzla vyfocené Charlesem
Lindberghem v roce 1931 (zdroj: wikipedia).

Neznameé kruhové ohrazeni u Slavhostic objevené v roce 1995
(zdroj: Gojda, Martin 1999: Dokument C-LD-000000079. Archeologicky ustav
AV CR, Praha, V. V. i.).

POdni priznaky indikujici kruhové bodové objekty u Jicinévsi, snad mozné
relikty pravéekych mohyl Ci starSi zemédélské cinnosti (zdroj: Gojda, Martin
1995: Dokument C-LD-000000780. Archeologicky Ustav AV CR, Praha, v. V. i.).
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ARCHEOLOGIE

METODY IDENTIFIKACE
ARCHEOLOGICKYCH PAMATEK

Archeologické pamatky zanechavaji v krajiné
ruzné stopy, které jsou vysledkem lidské Cinnosti
a jejich interakce s okolnim prostredim. Tyto
stopy mohou byt Casto viditelné pouze pri
pohledu z vysky, protoze jejich prostorova
struktura a odlisnosti se na zemskem povrchu
projevuji prilis jemné na to, aby byly snadno
patrne ze zeme. Letecka archeologie vyuziva
prave techto priznaku, které dokazou odhalit
pritomnost pohrbenych Ci zaniklych pamatek
a prinést nove poznatky o minulosti.

Priznaky se deli na primé a neprime. Prime
pfiznaky (pudni, stinove) poukazuji primo

na dochované casti pamatek, napriklad odlisnou
vypln zahloubenin Ci zbytky konstrukci. Neprime
pfiznaky (porostove, vyprahlostni, snézné,
vlhkostni) naproti tomu indikuji pritomnost
archeologickych objektu na zaklade fyzikalnich
a chemickych vlastnosti pudy, které ovlivhuji
vegetaci, vilhkost nebo zbarveni teréenu. Tyto
priznaky vytvareji lokalni anomalie odlisitelné

od okolni krajiny.

ldentifikace priznaku zavisi na regionalnich
podminkach, klimatu, typu pudy, rocnim obdobi
a zkusenostech pozorovatele. Archeologicke
pamatky mohou vytvaret bodove anomalie, jako
Jsou hroby Ci obytné objekty, nebo liniove stopy,
napriklad cesty, ohrazeni nebo zaniklé polni
systemy.

Porostove priznaky jsou nejvyznamnejsi pro
leteckou prospekci. Vegetace nad zahloubenymi
objekty, bohatsi na ziviny a vodu, byva vyssi

a sytéjsi (pozitivni priznaky), zatimco nad
konstrukcemi je nizsi a rfidsi (negativni priznaky).

Jejich viditelnost zavisi na druhu plodin, typu
pudy, klimatu | zkusenostech pozorovatele.

Vyprahlostni priznaky se projevuji v suchych
letech, kdy vegetace nad archeologickymi
konstrukcemi rychleji usycha. Naopak

v zahloubeninach zustava vlhkost dele, coz
muze travnik udrzet zeleny.

Stinové priznaky vyniknou pri nizkém slunecnim
svetle, které zvyraznuje terenni nerovnosti,
napriklad stare valy Ci prikopy.

Pudni priznaky ukazuji odlisné zbarveni pudy,
napr. tmavsi vypln zahloubenin nebo svétle linie
konstrukci. Jsou dobre viditelne pri Cerstve orbe,
zejmeéna na kontrastnich pudach.

Snézné priznaky vznikaji diky teplejsi vyplni
zahloubenin, ktera zpusobuje rychlejsi tani
snehu.

Vlhkostni priznaky se objevuji pri delsich destich,
kdy puda nad zahloubeninami vysycha pomaleji.
Po povodnich mohou zvyraznit historicka ricni
koryta Ci zaniklé osady.

Podivejte se na animace vysvetlujici, jak
se zahloubené archeologické objekty
mohou projevovat na povrchu.
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Princip porostovych pfiznakd na vzrostlych polich (zdroj: Jifi Unger).

Princip vyprahlostnich priznakl na polich bez vegetacniho krytu (zdroj: Jifi Unger).

Relikty zaniklé snad rané stfedoveké vesnice
viditelné diky stinovym pfiznakdm u Slikovy
Vsi (zdroj: Gojda, Martin 1993: Dokument C-LD-
000000851. Archeologicky Ustav AV CR, Praha,
V. V. L. Praha, v. V. i.). V. V. L.

Linearni systém zaniklych polnosti u vsi
Vrsce viditelny diky vihkostnim priznakdm
(zdroj: Gojda, Martin 1995: Dokument C-LD-
000000802. Archeologicky Ustav AV CR,

Vyprahlostni priznaky poukazujici na velké
pravouhlé ohrazeni nedaleko Dolan u Chyjic
(zdroj: Gojda, Martin 1995: Dokument C-LD-
000000777. Archeologicky Ustav AV CR, Praha,
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LIDAR (Light Detection and Ranging) je
technologie, ktera vyuziva laserove paprsky

k presnému mereni vzdalenosti a vytvareni
detailnich trojrozmernych modelu terénu.

V letecke archeologii se LIDAR stal jednim

Z nejvyznamnejSich nastroju poslednich
desetileti diky schopnosti odhalovat podzemni
struktury a krajinne rysy, které jsou jinak zakryte
vegetaci nebo pudou.

Jednou z klicovych vyhod LIDARuU je schopnost
proniknout skrze vegetacni pokryv a vytvorit
model tzv. digitalnihno modelu reliefu (DMR),
ktery zobrazuje samotny povrch zemeé bez
rusivych vlivu stromu, keru nebo budov. Timto
zpusobem lze identifikovat napriklad praveké
mohyly, valy, zemedelske terasy, staré cesty,

fortifikace Ci dokonce pozustatky sidlist, které by

Jinak nebyly viditelné pouhym okem.

LIDAR V LETECKE
ARCHEOLOGII

LIDAR umoznuje archeologum zkoumat
rozsahlé oblasti rychleji a efektivnegji nez tradicni
metody, jako je povrchovy pruzkum. V hustée
zalesnenych oblastech, jako je stredni Evropa,
se diky LIDARu podarilo objevit mnoho dosud
neznamych lokalit, vCetne keltskych oppid nebo
stredovekych vesnic. Ve svetovem meritku byla
tato technologie kliCova pri objevech ve Stredni
| Jizni Americe, kde odhalila slozite mestske
struktury ukryté v dzungli, vCetne rozsahle site
cest a vodohospodarskych systému.
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Jak vypadaji hlavni
archeologické
pamatky Jicinska
na 3D digitalnich
modelech terénu
porizenych
LIDARem?

PozuUstatky ohrazeného aredlu z obdobi mladsi
doby zZelezné. Lidoveé jsou také nazyvany
,Zizkovy valy*, jde ale o dvorec vyssi vrstvy
keltské spolecnosti a jedinou lokalitu typu
Viereckschanze ve vychodnich Cechach.

Hradisté Cedov se pysnhi nejmohutn&jsimi
dochovanymi valy v Cechach a rozklada
se na uctyhodné rozloze pres 40 ha. Kdy
bylo hradisté postaveno a osidleno neni
zcela jisté, dle povrchovych néalezu lze
uvazovat o mladsi dobé zelezné, nebo
raném stfedoveéku a vylouceny nejsou
ani aktivity béhem tricetileté valky.

V arealu skalniho mésta vznikl komplex
soustavy hradist z obdobi raného stfredoveku,
ktery vyuzival tento velmi Clenity terén

a reliéf piskovcovych skal. Dominantnim
hradistém byl Stary Hradek v centralni casti,
dalsimi pevnostmi byly napfr. Plechac, Predni
TocCenice nebo hradisté Na Vrsich. Velmi silné
opevnéeno bylo tzv. Prachovské sedlo, které
svymi valy branilo pristup od jihovychodu.

Digitalni model reliéfu Sirsi krajiny kolem
meésta Jicin zobrazuje usazeni stfedoveké
casti na ploché navrsi v meandru reky
Cidliny, na modelu Ize dobre rozeznat
pozdéjsi vyrazné upravy okoli meésta (lom

na vrchu Cefovka nebo zahrady Valdstejnské
lodzie). Na videu je patrny i vrch s hradkem
Zelezny a zanikly kralovsky hrad Velis.

Relikty stredovekého panského sidla,
tvrze Ci hradku, s dochovanym prikopem
a valem. Na digitalnim modelu terénu lze
dale identifikovat predhradi a soustavu
rybnikd, véetné chovnych sadek. Dle
povrchovych nalezl byl hradek dobit
husitskymi houfci po bitveé u Hofic.
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Vyuziti dronu v letecké archeologii prinasi
revoluci v dokumentaci a zkoumani historickych
lokalit. Diky tomu, ze drony letaji ve velmi
nizkych vyskach, umoznuji porizovat snimky

s mnohem vyssi detailnosti nez klasicka letadla.
Tento pristup je idealni pro dokumentaci
mensich archeologickych lokalit, jako jsou
jednotlive objekty nebo pamatky, kde je potreba
zachytit jemné detaily reliéfu nebo povrchu
terenu. Drony se staly dostupnym a flexibilnim
nastrojem, ktery umoznuje rychle reagovat

na potreby pruzkumu a prizpusobit letovy plan
konkretnim podminkam. Drony také mohou
letat nad lokalitami, ktere jsou jinak obtizne
dostupné, napriklad nad Clenitym terenem nebo
hustou vegetaci.

Jednou z klicovych vyhod dronu je jejich vyuziti
pro 3D skenovani pomoci technologie Structure
from Motion (SfM). Tato metoda zpracovava
velké mnozstvi fotografii porizenych z ruznych
uhlu a vytvari z nich presné 3D modely. Takové
modely jsou cenne nejen pri hledani novych
archeologickych lokalit nebo pri dokumentaci
stavajicich mist, ale take pri detailnim snimani

Skalni hrad Parez, kde doslo ke kolapsu jizni obvodové hradby
(zdroj: Jiri Unger).

DRONY V LETECKE
ARCHEOLOGII

znamych pamatek. Digitalni 3D skeny techto
pamatek slouzi jako unikatni zaznam jejich
soucasneho stavu, coz je dulezité napriklad
pro planovani restauratorskych praci nebo
pro uchovani vedeckych dat v pripade, ze by
pamatky byly ohrozeny prirodnimi vlivy nebo
lidskou Cinnosti.

Drony jsou rovnez nenahraditelné pri
dokumentaci rozsahlych plosnych
archeologickych vyzkumu. Umoznuji rychle

a efektivhé zaznamenat celkovy kontext
vyzkumu, a to ve vysokem rozliseni a s moznosti
presného merického zpracovani. Takova data
Jsou neocenitelna nejen pro vedecke ucely, ale
takeé pro prezentaci prace archeologu verejnosti
a pro archivaci vysledku vyzkumu. Vyuziti

dronu tak rozsiruje moznosti archeologickeho
vyzkumu a zaroven nabizi zpusob, jak
zaznamenat a uchovat stav pamatek i celych
historickych krajinnych kontextu pro budouci
generace v teé nejvyssi mozne kvalite.

Digitalni vyskovy model ¢asti hradby pred jeji opravou (zdroj: Jifi Unger).
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Zatimco jesté pred par lety bylo mozné porizovat detailni snimky pouze

z velkych hexakoptér, I1ze nyni vyuzit stejné kvalitni dron, ktery se v podstaté
vejde do kapsy. Stejné tak se vyrazné zjednodusila i legislativa k ziskani

k povoleni k 1étani od UFadu pro civilni letectvi (zdroj: Jifi Unger).

Dokumentace vyzkumu Univerzity Hradec Kralové na valovém opevnéni
u Markvartic (zdroj: Jifri Unger).

Prohlédnéte si vizualizaci hradu Kost.

3D digitalni sken hradu Kost, ktery byl pofizen pro dokumentaci této
pamatky po jeji celkové rekonstrukci (zdroj: Jifi Unger).

Sken byl vytvoren pomoci vicesnimkové fotogrammetrie (SfM) z nékolika
tisic fotografii (zdroj: Jiri Unger).

Prohlédnéte si vizualizaci sidlisté platénické
kultury ze starsi doby zelezné u Horic.

Velice cennym pomocnikem jsou drony pfi provadéni zachrannych
archeologickych vyzkumU, kde vyrazné Setfi Cas pri dokumentaci
odkryvanych situaci (zdroj: Jifi Unger).

Ortofoto casti vyzkumu na poslednim useku predstihovéeho vyzkumu D35
u Hofic v roce 2023 (zdroj: Jiri Unger).
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FOTOGRAFIE
L | SNIMKY

Z LETAD!
Z VESMI

Krome snimku z nizko leticich letadel, které
archeologove Casto vyuzivaji, existuji take
takzvane kolme letecke fotografie. Tyto snimky,
obvykle porizované z vetsich vysek, jsou
zamereneé na presné meéreni krajiny (fikame jim
meéricke snimky). Systematicke fotografovani
timto zpusobem zacalo v Evropée uz mezi
svétovymi valkami — v Ceskoslovensku od roku
1935. Ackoli tyto fotografie nejsou primarne
porizovany pro archeologii a Casto vznikaji

za méene vhodnych podminek, mohou take
odhalit pohrbené archeologické pamatky nebo
stare stopy krajiny, napriklad zanikla ricni koryta,
cesty nebo pole. Historicke mericke snimky
maji obrovskou hodnotu, protoze ukazuiji, jak
vypadala krajina pred velkymi proménami,

ke kterym doslo ve 20. stoleti.

Od konce 20. stoleti zacali archeologové

stale Casteji vyuzivat také druzicove snimky.

Ty nabizeji uplne novy pohled — zachycuji
obrovske plochy zemského povrchu, takze
pomahaji zkoumat prirodni podminky v celych
regionech. Druzicové fotografie jsou také
neocenitelne tam, kde bezna letadla nemohou
létat, napriklad na Blizkém vychode. Timto
zpusobem archeologové dokazou objevovat
nove lokality a lepe chapat sSirsi souvislosti
krajiny I jejiho vyvoje.

Porostové priznaky pravdépodobné pravéké mohyly o prdméru 30 m
nedaleko Ostroméfe na datech z leteckého snimkovani (zdroj: CUZK).

Stfedovéka fortifikace Sluspark u Uhlejova na datech z leteckého
snimkovani z roku 2024 (zdroj: Seznam mapy).
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Hradek Sluspark na datech z leteckého snimkovani z roku 1979, kde je
patrny rozsah archeologického vyzkumu kralovéhradeckého muzea z téhoz
roku (zdroj: CUZK).

Na datech z leteckého laserového skenovani jsou také terénni relikty hradku
Sluspark, v€éetné zaniklého rybnika na jeho zapadni strané (zdroj: CUZK).

Sluspark na datech z leteckého snimkovani z roku 1936, kdy hradek neby!
pokryt vegetaci a jsou jasné zfetelné relikty této fortifikace (zdroj: CUZK).

A porostoveé priznaky mohyly jsou zfetelné i na datech z leteckého
snimkovani z roku 1936 (zdroj: CUZK).

Mohyla zachycend na datech z leteckého snimkovani z roku 1953 (zdroj: CUZK).

Rozvoj mésta Ji¢in zachyceny na leteckych fotografiich od roku 1936 (zdroj: CUZK).
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Zavedeni digitalnich technologii do letecke
archeologie prineslo revoluci v moznostech
dokumentace a prezentace archeologickych
lokalit. Diky digitalnim metodam se finalni data
stala trojrozmernymi, multifunkCnimi a virtualnimi,
COz umoznuje nejen detailni analyzu lokalit,

ale take jejich vizualni rekonstrukci. Vegetacni
priznaky, které se v terenu objevuji jako rozdily

ve vzhledu zemedelskych plodin rostoucich nad
archeologickymi strukturami, lze nyni presneji
zaznamenat a prevést do 3D modelu pomoci
metod fotogrammetrie. Tyto modely poskytuji
podrobné informace o topografii a prostorovych
charakteristikach lokalit, které drive nebylo mozné
takto detailné zpracovat.

Vytvareni 3D pocitacovych rekonstrukci
zalozenych na vegetacnich priznacich ma
siroké uplatnéni. Krome detailni dokumentace
a analyzy techto lokalit mohou modely slouzit
jako nastroj pro planovani ochrany a konzervace
pamatek nebo pro vizualni prezentaci vysledku
vyzkumu verejnosti. Virtualni rekonstrukce
prinaseji novy zpusob, jak zpfistupnit

historicke dedictvi odborné i laicke verejnosti

a zaroven umoznuji védcum testovat hypotezy
o podobach a funkcich lokalit. S rozvojem
technologqii, jako je 3D tisk nebo virtualni
realita, lze oCekavat, ze se tento pristup stane
standardem v letecke archeologii a prispéje

k jeste presnéjsimu poznani nasi minulosti.

Jednim z nejvyznamnéjsich projektu, ktery
v Ceské republice vyuzil cilené snimkovani
vegetacnich priznaku, byl projekt Archeologie

VIRTUALNI 3D
REKONSTRUKCNI
MODELY V LETECKE
ARCHEOLOGII

z nebe (2018-2022). V jeho ramci byla metodou
vicesnimkové fotogrammetrie vytvorena
trojrozmerna dokumentace deseti vybranych
archeologickych lokalit ruzného stari a funkce.
Tento proces zahrnoval prevod dokumentovanych
vegetacnich priznaku do digitalnich 3D modelu,
které umoznily nejen detailni analyzu techto
lokalit, ale i jejich pocitacovou rekonstrukci.
Zahrnuté lokality pfedevsim ze stfednich Cech,
jako napriklad pravéka sidlisté ve Straskove

a RacCinévsi nebo rane stredoveky ohrazeny areal
v LedcCicich, byly vybirany tak, aby reprezentovaly
rozmaniteé archeologickeé fenomeny

a zviditelnovaly neprimeé projevy pod povrchem.

Podivejte se na pocitacové animace.

Straskov (okr. Litomérice): a — vegetacnimi priznaky dokonale zviditelnéné
pudorysy nadzemnich domu ze starsi doby zelezné (2, 3), (polo)zemnice
blize neznameého pravekého stari (1) a nepravidelné rozptylenych sidlistnich
Jjam (4); (autor: M. Gojda).

Cernoucek (okr. Litomé&Fice): sikmy letecky snimek pohfebni komory
a Ctvercového prikopového ohrazeni (autor: M. Gojda).

LedcCice (okr. Mélnik): Sikmy letecky snimek lokality s vyznacenym
prdbéhem ohrazujicich prikopU a palisddového zlabu (autor: M. Gojda).

Poplze (okr. Litomeérice): sSikmy letecky snimek lokality (autor: M. Gojda).

3D pocitacCova virtualni rekonstrukce lokality Straskov (autor: J. Unger).
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3D pocitacova virtualni rekonstrukce lokality Cernoucek (autor: J. Unger).

3D pocitacova virtualni rekonstrukce lokality LedcCice (autor: J. Unger).

3D pocitacova virtualni rekonstrukce novovekého polniho opevnéni Poplze
(autor: J. Unger).

£
< :

3D pocitacova virtualni rekonstrukce lokality Straskov (autor: J. Unger).
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MOHYLNIK U JERIC
A TREBOVETICKY RONDEL

Severné od obci Jefice a Trebovetice se na malé
plose rozkladaji hned dve vyrazné archeologicke
pamatky, ktere lze studovat i diky metodam
dalkoveho pruzkumu.

© MOHYLNIK

Na jiznim svahu Castecnée zalesneného navrsi
se puvodné nachazelo asi 200 mohyl z konce
doby bronzove. Vetsina z nich vsak byla
znicena zemedelskou Cinnosti. Dnes je mozne
na pohrebisti a LIDARovych snimcich rozpoznat
pouze 15 mohyl. Pri vyzkumu pohrebiste byly

v prostorech mezi mohylami objeveny ploche
zarove hroby a zaroviste, kde byli mrtvi paleni.

a-a
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Zarova pohfebisté luzické kultury byla ve vychodnich Cechach mnohde
ponicena zemedélskou ¢innosti a erozi a dlouho panoval nazor, ze

po zavedeni hluboké orby zanikla Uplné. Zprava o rozoravani jefického
mohylniku z Lidovych novin z roku 1927 (zdroj: Digitalni archiv AMCR).

Rozsah mohylniku, ktery puvodné cital pres 200 mohyl, je patrny
Nna leteckém snimku z roku 1936, kde svétlejsi kruhové plochy indikuji prave
rozorané mohyly (zdroj: CUZK).

ARCHEOLOGICKE PAMATKY JICINSKA

O sSiDLISTE

Pri prukopu pro vodovod probehl v roce 2021
zachranny vyzkum, ktery zdokumentoval pres

20 zahloubenych objektu z mladsi doby kamenné.
Jednalo se 0 zasobni a odpadni jamy z mladsich
fazi kultury s linearni keramikou a nasledné kultury
s vypichanou keramikou, ze kterych se podarilo
vyzvednout vetsi mnozstvi keramickych ulomku

a brousené i stipané kamenné industrie. Vyzkum

tak potvrdil porostové priznaky, ktere toto rozsahle

sidliste indikovaly na leteckych fotografiich.

Zachranny vyzkum na jiznim svahu Jedna ze zasobnich ¢i odpadnich
V ryze pro vodovod, ve sténach jsou Jam z mladsi doby kamenné

z rozsahlého sidlisté pod
trebovéetickym rondelem
(zdroj: RMaG v Jiciné).

viditelné jednotlivé sidlistni jamy
z mladsi doby kamenné
(zdroj: RMaG v Jiciné).

DALSI RONDEL?

Pri pozorném studiu leteckych fotografii lze diky
porostovym priznakum na poli jihovychodné

od trebovetického rondelu pozorovat dalsi
ohrazeni kruhového tvaru o prumeru pres

150 metru. Jedna se tak o novy doposud
nerozpoznany rondel?
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O RONDEL

Toto unikatni kruhové ohrazeni
nekolikanasobnych valu a prikopu je
povazovano za neoliticky rondel, ale doposud
zde nebyl provedeny archeologicky terenni
vyzkum a datace ohrazeni tak je nejista, nékdy
bylo urceno jako zvlastni typ sidliste z doby
latenske. Pokud jde o rondel, jedna se o jediny
pripad ve stredni Evrope, u nejz se zachovaly
prikopy 1 valy, které se u ostatnich rondelu

v zemedelsky vyuzivanych polohach nikdy
nedochovaly.
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Geofyzikdlni prizkum byl proveden v plose Trebovétického rondelu
(zdroj: R. Kfivanek, Archeologicky Ustav AV CR, Praha, v.v.i).

Pocitacova 3D rekonstrukce dvojice rondeld objevenych pfi stavbé
obchvatu Kolina. Je mozné, Ze se u Trebovetic rozklada podobna situace?
(zdroj: J. Unger).

Terénni relikty prikopu a vall rondelu jsou v terénu doposud viditelné
(zdroj: RMaG v Jiciné).
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HRADISTE CESOVSKE VALY

Hradisté Cesov s nejvy$simi dochovanymi valy

v Cechach bylo osidleno a vyuzivano od pravéku
po stredovek, avsak pro nedostatek rozsahlejsich
archeologickych vyzkumu neni mozné

presnéji urCit dobu jeho vystavby. Opevnéni
hradiste tvoril mohutny nasep zpevneny vnitrni
tramovou konstrukci s Celni kamennou plentou
a prikopem, obklopujici plochu takrka 40 ha.
Urcité indicie naznacuiji, ze opevneni mohlo
castecné vzniknout v dobé zelezné (v laténskem
obdobi) nebo v raném stredoveku a dalsi aktivity
zde snad mohly probihat v dobe tricetilete valky.

Areal Cesovskych valu tvori cely soubor
ruznorodych archeologickych pamatek
rozlozenych na relativnhe malém uzemi.
Krome samotneho hradiste se v tesné
blizkosti na vychodni strane rozkladaji
mohylova pohrebiste, dva vyvysene obdélne
naspy a severne i jizne letecka archeologie
identifikovala vetsi ohrazené struktury.

Namirte fotoaparat telefonu na QR kod
a prolette se ve videu nad ¢eSovskymi valy.

O HRADISTE

Hradisté zaujima plochu pres 40 hektaru,

na LIDARovych datech lze rozlisit
nekolikanasobné opevneni a vnitrni strukturu,
vCetne mozne akropole.

® MOHYLOVE POHREBISTE

Kolem hradiste se rozklada vetsi mohylové
pohrebiste neznameho stari.

©® OHRAZENI

Dalsi ohrazeni ovalného tvaru o prumeru
cca 200 m se rozklada smerem ke Slavhosticim.
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® VOJENSKY TABOR

Nove identifikovany dalsi vojensky tabor
podobnych rozmérd vychodné od obce Cesov
mozna poukazuje na vetsi vojenske aktivity,
ktere se v bezprostredni blizkosti hradiste
odehraly.

© VOJIENSKE LEZEN

Velké ohrazeni o rozmérech 150 x 200 m

severne od hradiste je doposud spojovano
s husitskym vojenskym lezenim.

Pohled na plochu prvniho vojenského tabora severné od hradiste.

© OBDELNE PLATFORMY

Dveé velké obdélné platformy jsou spojovany
s delostreleckym postavenim z tricetileté valky.

Hradisté se pysni nejmohutnéjsSim dochovanym valovym opevnénim
v Cechach.

Mohylové naspy dochované v prostoru jizné od hradiste.

Jizni Cast neznamého ohrazeni na porostovych priznacich
(zdroj: Gojda, Martin 1999: Dokument C-LD-000000079.
Archeologicky Ustav AV CR, Praha, v. V. i.).

Obdélné platformy vychodné od hradisté jsou vyvysené nad okolni terén
occaz2m.
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HRADISTE PORAN

V odborne literature se osidleni Porane zminuje a hlubokymi udolimi. Na pristupove strane
Jiz na konci doby kamenné, nebot se zde mely smerem k Vesci byla postavena mohutna
nalézt doklady pritomnosti kultury kulovitych hradba s prikopem. V raném stredoveku zde
amfor a kultury snurové keramiky. Nalezy pak bylo vybudovano mohutne opevneni

z povrchovych sbéru nicmeéné ukazaly, ze s drevenou konstrukci a celni kamennou zdi.
v oblasti bylo vyznamné az osidleni behem Je pravdépodobné, ze Slované zcasti vyuzili
luzickée kultury doby bronzove. V obdobi Jiz starsi opevneni ze starsi doby zelezne.

Mohu hledat nove
archeologické
pamatky pomoci
metod dalkoveho
pruzkumu?

na leteckych snimcich. Na téch je zretelné

jesté jedno prepazeni ostrozny posunute vice

vychodnim smérem, které bylo v roce 2014

a 2016 potvrzeno i geofyzikalnim mérenim

Archeologického uUstavu AV CR, Praha, v. v. i.
Ano! Je k dispozici hned nekolik
online nastroju, které umoznuiji

halStatske kultury se hradisté stalo dulezitym /budovany val dosahoval délky pres 100 metru - s zkoumat a identifikovat nove
strategickym mistem, kde bylo vybudovano a Sirky témer 15 metru. Rozorany Sijovy val a jiz ongeii archeologicke pamatky komukoliv.
opevneni chranene strmymi skalhimi bloky zaneseny prikop pred nim jsou dobre patrnée Pro hledani projevu porostovych
150 priznaku lze pouzit letecke mapy
od Seznamu a dale jsou k dispozici
letecke fotografie z vice sezon jiz
100 = . . S
od roku 1936 i na geoportalu CUZK.
/de je mozne pouzit | aplikaci, kde
50 lze prohlizet digitalni sken celée
Ceskeé republiky pofizeny leteckym
- | laserovym skenovanim.
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Dobfe patrné relikty opevnéni ostrozny hradisté na leteckém snimku. Sipky Hradisté na vystupech z leteckého laserového skenovani s vliozenymi Geofyzikalni méreni plochy hradisté provedené Archeologickym ustavem
vyznacuji misto pruibéhu valu s prikopem (zdroj: upraveno ze Seznam vysledky geofyzikdlniho méfeni. Sipkami vyzna&ené dvoji pfepazeni AV CR v Praze, v.v.i. béhem let 2014 a 2016. Cervené a tmaveé Zluté struktury

mapy). ostrozny valy a prikopy, v krouzku vyznacené mohylové pohrebisté na naznacuji zahloubené objekty a hustotu vnitfni zastavby a zdvojenou
protéjsi strané udoli, které je pravdépodobné rané stredovekého stari (zdroj: fortifikaci hradiste (zdroj: R. Kfivanek, Archeologicky ustav AV CR v Praze, v. V. 1.).
upraveno z CUZK vyskového modelu).

Cesky Ufad zeméméFicky a katastralni — Archiv.

Vybrané zlomky rané stredoveké keramiky nalezené pfri prospekci Jifim
Waldhauserem v roce 2013 (zdroj: RMAG v Jiciné).

Pohled na akropoli hradisté Poran (zdroj: RMAG v Ji¢ineé).



